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EFECTOS AERODINAMICOS
EN LOS TRENES DE ALTA VELOCIDAD

En el Instituto “Ignacio da Riva” de la Universidad Politécnica de Madrid (IDR/UPM) se
investigan los aspectos relativos a las cargas aerodinamicas en trenes asi como el efecto de su
paso sobre infraestructuras y en las personas.

El hecho de que los trenes se desplacen a velocidades elevadas hace que las fuerzas
aerodinamicas sobre los vehiculos, asi como el efecto de su paso sobre infraestructuras y
en las personas, sean cada vez mas relevantes. De este modo, la aerodindmica de trenes se
ha convertido con el tiempo en una disciplina diferenciada, con una importancia cientifica,
tecnoldgica y econdmica creciente. En esta disciplina lleva trabajando desde finales de los
noventa el Instituto Universitario "lgnacio Da Riva" de la Universidad Politécnica de
Madrid.

Debido a su dilatada experiencia en este campo, la UPM esté coordinando un proyecto en
el marco del Plan Estratégico de Infraestructuras del Transporte. Una parte importante del
mismo consiste en la caracterizacion de barreras cortavientos para su uso en viaductos y
terraplenes, a fin de aliviar las cargas de viento laterales sobre vehiculos ferroviarios, asi
como la medida de la influencia de estos elementos sobre las cargas de viento en la propia
infraestructura.

En la aerodinamica de los trenes de alta velocidad
conviene distinguir entre cargas aerodinamicas sobre
el vehiculo generadas por su desplazamiento y por
vientos transversales, y cargas aerodindmicas que el
propio tren genera sobre su entorno.

Los primeros trabajos en este campo en el Instituto
Universitario "Ignacio Da Riva" de la UPM se
remontan a finales de los noventa, con el disefio y
caracterizacion  mediante  ensayos en  tanel
aerodindmico de barreras cortavientos para la
proteccién de trenes en viaductos. Tras unos afios de
parentesis se retomo la actividad con el desarrollo de
modelos analiticos para evaluar las cargas de viento
que el paso de un tren genera sobre cuerpos proximos
a la via, sean estos personas, sefiales u otros
elementos de la infraestructura ferroviaria (*).

Vista de un modelo de tren de alta
velocidad en el interior de la camara de
ensayos del tinel A9 de IDR/UPM.



Paralelamente, bajo contratos con las industrias del sector, se han llevado a cabo otras
actuaciones de indole experimental, como la medida con ensayos en tunel aerodinamico de
las propiedades aerodinamicas de modelos de trenes de alta velocidad, o la instrumentacion
de trenes reales, a fin de medir las cargas de presion sobre los mismos cuando se produce
la entrada en un tunel ferroviario.

Respecto a las barreras cortavientos, la componente transversal del viento origina cargas
laterales tanto sobre los vehiculos como sobre la catenaria y demas infraestructuras, que
pueden tener incidencia en la explotacion, ya que pueden afectar a la seguridad provocando
el descarrilamiento o vuelco.

Para satisfacer los requisitos de seguridad
se estda desarrollando un proyecto
coordinado por la UPM vy con la
participacion de otras entidades de 1+D
espafolas, en el marco del Plan
Estratégico de Infraestructuras  del
Transporte, cuyo objetivo  queda
plenamente identificado por su titulo: S
“Efectos del viento transversal sobre la s""h’:‘i‘m -

circulacion de vehiculos ferroviarios”. Una parte importante del trabajo es la
caracterizacion de barreras cortavientos para su uso en viaductos y terraplenes, a fin de
aliviar las cargas de viento laterales sobre vehiculos ferroviarios, asi como la medida de la
influencia de estos elementos sobre las cargas de viento en la propia infraestructura.

=)

Para esta actividad ha sido preciso disefiar y construir nuevas instalaciones de ensayos
especificamente dedicadas a la aerodinamica de trenes en las instalaciones del IDR: se trata
de dos taneles aerodinamicos, orientado uno a la medida de los efectos de las barreras y
otro al analisis de la interaccion del tren con la via.

Se debe afadir que los resultados obtenidos no son Gnicamente exclusivos para
aplicaciones ferroviarias, y asi cabe destacar que en el campo de la barreras se ha trabajado
también en el disefio de barreras cortavientos para minas, edificaciones, y para puertos.

(*) COMPUTERS IN RAILWAYS X1 103: 797-806 2008. “Visualization study of the influence
of parapets on the flow around a train vehicle under cross winds ”. Barcala, M. A;
Meseguer, J.



