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Grado en Ingenieria Aeroespacial.

1. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura estd concentrado en dos partes diferenciadas. La primera parte afronta el
conocimiento de la teoria y préactica de la electronica analdgica basica, mientras que la segunda se centra en el
desarrollo de los conceptos basicos de sistemas de control automatico.

En la parte de la asignatura dedicada a la electronica analdgica se introducen los conceptos de sefiales y
sistemas, los elementos electrénicos discretos y sus funcionalidades como elementos de circuito.

En la seccion dedicada a los sistemas de control automatico se presentan los conceptos relacionados con la
modelizacion de sistemas fisicos, el concepto de funcién de transferencia, el andlisis de estabilidad y el calculo
de controladores con técnicas basicas.

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

a) CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Asignaturas superadas: Matematicas I, Matematicas Il, Fisica Il

Otros requisitos:
— Capacidad para la resolucion de problemas.

—  Capacidad de andlisis y sintesis.

b) CONOCIMIENTOS PREVIOS RECOMENDADOS para seguir con normalidad la ASIGNATURA.

Se recomienda tener superadas las Asignaturas: Ingenieria Eléctrica.

Otros Conocimientos:
— Capacidad de montaje de circuitos eléctricos y de realizar medidas de tipo eléctrico.

3. COMPETENCIAS

CG3.- Capacidad para identificar y resolver problemas aplicando, con creatividad, los conocimientos
adquiridos.
CG6.- Uso de las Tecnologias de la Informacién y de las Comunicaciones.

CE17.- Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos
tipos de aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones
eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del disefio y construccion de aeropuertos y sus
diversos elementos.

CE18.- Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los fundamentos de la mecanica de fluidos; los
principios basicos del control y la automatizacion del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades
fisicas y mecéanicas de los materiales.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RAO1.- Conocimiento, andlisis y aplicaciones de los componentes electrénicos y sistemas para su adecuacion
a los sistemas aeronauticos.
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RAO2.- Conocimiento, analisis y aplicacion de la teoria basica de control.

5. PROFESORADO

Departamento: SISTEMAS AEROESPACIALES, TRANSPORTE AEREO Y AEROPUERTOS
Coordinador de la Asignatura: Pedro S. FERNANDEZ PUERTAS

Profesorado Correo electrénico Despacho

ALONSO MALDONADO, M2 Victoria mariavictoria.alonso@upm.es Electricidad, Edif.

A
FERNANDEZ PUERTAS, Pedro Santiago pedrosantiago.fernandez@upm.es B 303
LAZARO SANCHEZ, Eduardo eduardo.lazaro@upm.es B 303
LOZANO ARRIBAS, Carlos Alfonso carlosalfonso.lozano@upm.es B 301
MARTIN DOMINGO, Tomas tomas.martin@upm.es B 301

Los horarios de tutorias estaran publicados en el Tablon de Anuncios y web del Departamento y en el Moodle
de la Asignatura

6. TEMARIO

Tema 1. SENALES Y SISTEMAS ELECTRONICOS.

1.1. Tipos de sefales: continuas, discretas, numéricas. Sefiales exponenciales, complejas y sinusoidales
continuas. Funciones impulso y escalén unitarios continuos. 1.2. Propiedades de los sistemas e
interconexiones, realimentacion. 1.3. Caracterizacion de los sistemas en el dominio del tiempo y frecuencia.
Notacion logaritmica. Transformada unilateral de Laplace. Diagramas de Bode.

Tema 2. CUADRIPOLOS, FILTROS.

2.1. Caracterizacion de cuadripolos, parametros de impedancia (Z), admitancia (Y), hibridos (h) y
transconductancia (g), transmision. 2.2. Aplicaciones de cuadripolos. Filtrado pasivo. Filtros paso-bajo,
paso-alto, paso-banda y elimina-banda.

Tema 3. DIODOS

3.1. Introduccién a los semiconductores. 3.2. Diodo real, ideal, aproximaciones, resistencia estatica y
dinamica. Circuitos con diodos. Tipos de diodos. Diodo zener. 3.3. Aplicaciones con diodos: Fuentes de
Alimentacion Lineal.

Tema 4. TRANSISTORES.

4.1. Transistores de unidn bipolares. Tensiones y corrientes en el transistor. Curvas caracteristicas.
Topologias. Transistores FET. 4.2. Polarizacion del transistor bipolar, recta de carga y punto de trabajo. 4.3.
Circuitos equivalentes de pequeria sefial. Amplificador de emisor comun. Seguidor de emisor. Amplificador
en colector comin. Amplificador en base comuin. 4.4. El transistor bipolar como dispositivo de conmutacion.

Tema 5. AMPLIFICADORES OPERACIONALES.

5.1. Amplificadores operacionales. Parametros ideales, método de andlisis. Efecto de la ganancia finita. 5.2.
Amplificador inversor y no inversor, amplificador de instrumentaciéon, seguidor de voltaje, sumador,
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derivador, integrador, filtros activos. 5.3. Circuitos operacionales con realimentacion positiva: Oscilacion.
5.4. Conceptos basicos sobre amplificadores, modelo de amplificacion en tension, ganancia en corriente,
ganancia en potencia. Amplificadores en cascada. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda.

Tema 6. MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS.

6.1. Introduccién a los sistemas de control automatico. 6.2. Ecuaciones diferenciales de sistemas fisicos,
aproximaciones lineales. Funcion de transferencia. 6.3. Sistemas de 1° y 2° orden, parametros y
propiedades. 6.4. Controlador PID.

Tema 7. SISTEMAS DE CONTROL CON REALIMENTACION.

7.1. Sistemas de control en lazo abierto y cerrado. 7.2. Control de la respuesta transitoria. Error en estado
estacionario. Constantes de error del sistema. 7.3. Estimacion del coeficiente de amortiguamiento.
Localizacion de las raices en el plano s y respuesta transitoria para diferentes tipos de excitaciones.

Tema 8. ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS LINEALES.

8.1. Concepto de estabilidad, criterio de estabilidad de Routh-Hurwitz. 8.2. Calculo de la ganancia de
sistemas estables.

Tema 9. LUGAR DE LAS RAICES.

9.1. Generalidades del Método. 9.2. Métodos de trazado del Lugar de las Raices. 9.3. Calculo de la ganancia
de un sistema.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Practica n® 1. CARACTERIZACION DE FILTROS PASIVOS.

1.1: Atenuador selectivo en frecuencia I: Integrador (filtro R-C paso-bajo de primer orden). 1.2: Atenuador
selectivo en frecuencia 11: diferenciador (filtro C-R paso-alto de primer orden). 1.3: Atenuador selectivo en
frecuencia Ill: filtro C-R paso-banda del puente de Wien.

Practica n® 2. ESTUDIO DE CIRCUITOS CON DIODOS.

2.1: Rectificador de medio ciclo. 2.2: Rectificador de medio ciclo filtrado. 2.3: Rectificador de ciclo completo.
2.4: Rectificador de ciclo completo filtrado. 2.5: Limitador de tension con diodo Zener.

Practica n® 3. ESTUDIO DEL AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

3.1: Estudio de un circuito amplificador basado en un Amplificador Operacional con realimentacion negativa.
3.2: Funcionamiento biestable de un AO con realimentacion positiva (RP) no selectiva en frecuencia
(“Schmitt trigger” basico). 3.3: Generacion de oscilacién en un circuito con AO y realimentaciones positiva
y negativa. 3.4: Generacion de oscilacion con variacién sinusoidal en un circuito con AO y realimentaciones
positiva y negativa equilibradas.
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7. PLAN DE TRABAJO

a) Cronograma.
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Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de
N°© en Aula en Laboratorio presencial Evaluacion
LM + RPA
Teoria/Problemas
! lecciones 1.1,
1.2
LM + RPA
2 Teoria/Problemas
lecciones 1.3, 2.1
LM + RPA
3 Teoria/Problemas
leccion 2.2
LM + RPA
Teoria/Problemas  Practica 1:
* lecciones 3.1, 3.2,  Filtros pasivos
3.3
LM + RPA
Teoria/Problemas  Préctica 1:
® lecciones 3.1,3.2,  Filtros pasivos
3.3
LM + RPA
Teoria/Problemas  Préctica 1:
°  lecciones 4.1, 4.2, Filtros pasivos
43,44
LM + RPA .,
Teoria/Problemas !Evaluacmn del
! lecciones 4.1, 4.2, |nf,orr_ne de la
43 4.4 Practica 1
LM + RPA Lo
Teoria/Problemas Pr_actl_ca 2
8 lecciones 5.1, 5.2, CI-I’CUItOS con
5.3, 5.4. Diodos
LM + RPA Lo
Teoria/Problemas Pr_actl_ca 2
? lecciones 5.1, 5.2, CI-I’CUItOS con
5.3, 5.4. Diodos
LM + RPA Lo
Teoria/Problemas Pr_actl_ca 2
10 lecciones 5.1, 5.2, CI-I’CUItOS con
Diodos

5.3,54.
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Semana Actividad presencial Actividad presencial Otra actividad Actividad de
N°© en Aula en Laboratorio presencial Evaluacion
LM + RPA
Teoria/Problemas POPF: Primer
H lecciones 6.1, 6.2, Parcial
6.3,6.4
LM + RPA Lo .,
Teoria/Problemas Practlfza_l 3: !Evaluamon del
12 lecciones 7.1, 7.2, Ampllflcadores mforr_ne de la
73 operacionales Practica 2
LM + RPA L.
Teoria/Problemas Prac“f:"’_‘ 3
18 lecciones 7.1, 7.2, Ampllflcadores
73 operacionales
LM + RPA Practica 3:
14 Teoria/Problemas  Amplificadores
lecciones 8.1, 8.2 operacionales
LM + RPA
Teoria/Problemas !EP: Entrega ~ del
15 lecciones 9.1, 9.2, mf,orr_ne de la
93 Practica 3
b) Metodologias Docentes.
Métodos Docentes EPD LM PL RPA TP Otros™*
ECTS 6 3,2 1,4 0,5 0,6

EPD: ESTUDIO PERSONAL DIRIGIDO

LM: LECCION MAGISTRAL

PBL:  APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS
PL: PRACTICAS DE LABORATORIO

RPA: RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AULA
TP: TUTORIAS PROGRAMADAS

*Otros (especificar):

8. SISTEMA DE EVALUACION

a) Tribunal de Evaluacion.
Presidente: Pedro Santiago FERNANDEZ PUERTAS
Vocal: Toméas MARTIN DOMINGO
Secretario: Maria Victoria Alonso Maldonado
Suplente: Carlos Lozano Arribas
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b) Actividades de Evaluacion.
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Nota
. Tipo Técnica ., .. .
Semana N° Descripcion . . Duracion Peso mini Competencias
Evaluacion Evaluativa
ma
4-5-6 PL CG3 + CE17
7 EAL Préctica 1 3,33%
8-9-10 PL
11 POPF 2 horas 50% 3 CG3 + CE17
12 EAL Préctica 2 3,33%
12 -13-14 PL
15 EAL Préctica 3 3,33%
2° PARCIAL 40% 3
5 + +
© POPF 2 horas 0 0 €G3 + CELY
CONVOCATORIA . CE18
ORDINARIA 90% 5

c) Criterios de Evaluacion.

Evaluacion continua. Los conocimientos se evaluaran mediante:
= 2 examenes parciales (peso del 90% en la nota final).
- ler parcial: Temas 1 a 5 (peso del 50% en la nota final).
- 29parcial: Temas 6 a 9 (peso del 40% en la nota final).
= Practicas de laboratorio (peso del 10% en la nota final).

Nota 1: Para poder realizar el 2° parcial y completar la evaluacion continua es necesario que el alumno
haya obtenido una nota minima de 3 en el 1°.

Nota 2: Los alumnos que se examinen del 2° parcial han de obtener una nota NO inferior a 3 para poder
superar la asignatura.

Nota 3: Para poder aprobar las préacticas de laboratorio y obtener el punto correspondiente al 10 % de la

nota final es necesario que el alumno haya realizado las tres practicas y se haya evaluado y aprobado los
tres informes.

Examen ordinario. Los conocimientos se evaluaran mediante:
= 1 examen global de todos los temas de la asignatura (peso del 90% en la nota final).

Nota 1: Deberan realizar el examen ordinario todos aquellos alumnos que NO hayan realizado el ler parcial
o que hayan obtenido en él una nota inferior a 3.

Nota 2: Si el alumno ha completado los requisitos de practicas, se tendrd en cuenta su nota con un peso
del 10% en la nota final.

Nota 3: Las practicas son no reevaluables. Aquellos alumnos que no hayan superado las practicas por curso,
o no las hayan realizado, no dispondran de examen de préacticas en el examen final.
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Examen extraordinario. A esta prueba deberan presentarse los alumnos que no hayan superado la
asignatura en la evaluacion ordinaria. Los conocimientos se evaluaran mediante:

= 1 examen global de todos los temas de la asignatura (peso del 90% en la nota final).

Nota 1: Si el alumno ha completado los requisitos de practicas, se tendra en cuenta su nota con un peso
del 10% en la nota final.

Nota 2: Las practicas son no reevaluables. Aquellos alumnos que no hayan superado las practicas por curso,
o no las hayan realizado, no dispondran de examen de practicas en el examen final.

Tanto los examenes parciales como finales estaran compuestos de:
= Teoria y Problemas (test de opcion multiple).
La nota minima para superar la asignatura es de 5.

Los informes que el alumno realizara para cada practica, se evaluaran a través de la plataforma moddle,
teniéndose en cuenta:

= El correcto valor de los resultados y variables medidas.
= La correcta utilizacion de los instrumentos. Escalas utilizadas, programacion de los instrumentos.

= Las conclusiones aportadas.

9. RECURSOS DIDACTICOS

Descripcion Tipo Observaciones

ALLAN R. HAMBLEY. “Electrénica”. Ed. Prentice Hall.  Bibliografia

ALBERT MALVINO, DAVID J. BATES. “Principios de

L. ) Bibliografia
Electrénica”. Ed. Mc Graw Hill.

NEIL STOREY. “Electrénica”. Ed. Addison-Wesley

. Bibliografia
Iberoamericana.

JOSE M2 MARCOS ELGOIBAR. BELLISCO.
“Introduccién a los sistemas de control automatico”.  Bibliografia
Ediciones Técnicas y Cientificas.

RICHARD C. DORF, ROBERT H. BISHOP. “Sistemas

Bibliografia
de control moderno”. Ed. Prentice Hall. g

OGATA, KATSUHIKO. “Ingenieria de control

Bibli fi
moderna”. Ed. Pearson Educacién. Madrid, 2003. ioliogratia
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Descripcion Tipo Observaciones

En esta plataforma se incluyen
documentos docentes béasicos de

la asignatura, ejercicios

Espacio MOODLE de la propuestos, etc. Cuestionarios de
. Recursos Web o .

asignatura http://moodle.upm.es/ evaluacion de précticas de

laboratorio, y se utiliza como
método de comunicacién con los
alumnos

En las aulas informaticas los
alumnos dispondran del material
necesario, para realizar la 32
practica.

Aulas Informaticas Equipamiento

En el laboratorio los alumnos
dispondran  del material e

Laboratorio Equipamiento instrumentos necesarios para
realizar las préacticas programadas
de la asignatura.

10.0TRA INFORMACION
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